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cia y Reconocimi

> Valadolid

Jugar para curar la mente y el cuerpo

Investigadores del grupo de Telematica e Imagen de la UVA desarrollan un sistema virtual basado en la cdmara Kinect / €l

objetivo es que las personas mayores de manera remota realicen una serie de entrenamientos y

€ igual modo que millones
de personas se calzan de
forma frecuente las zapa-
tillas deportivas, empieza
a ser tendencia llevar el cerebro al
ynmvsquehnynd:mm

do con embutirse en ropa comoda y delos Unadel i

Sin embargo, el privilegio de po-  realidad virtual basado en la cimara  pararse delante de Jos coches, saber  tentamos crear un entorno bonito y
der correr de forma virtual en este  Kinect, cuyo fin es que las personas  si tienen en su haber una faldaoun  acogedor que se basa en la natura-

CALL FOR PAPERS

SENSORS Spacial ssue: "Human Activity Detection and Recognition” (ISSN 1424-8220, IF 3.275). Deadline:
Apri, 2021

ejercicios. Por E. Lera

hace algo mal, la méquina se lo co-
municar con un mensaje. «Es una
retroalimentacién en tiempo real
para prevenir situaciones peligro-
sas», puntualiza Mario Martinez.
Asimismo, todos los tratamientos
estan disefados por terapeutas.
Son personalizados y adaptados a
las necesidades de cada paciente.
Este sistema, segin cuenta, es
innovador, porque, sun-
que en ¢ mercado existen otras ini-
clativas de estas caracteristicas, és-
ta es la Gnica que se centra en cada
problemitica. «Las demas abarcan
un gran espectro de dolencias y no-
sotros nos hemos centrado en los
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Cuerpo, cerebro, camara... iA jugar!

Investigadores de la Universidad de Valladolid inado a la rehabilitacién
de pacientes que han sufrido un ictus / Ofrece |niormac|on ad\clvnal al flslvterapeuta para conocer la evolucion. Por E. Lera

na sacudida en el cere
l | bro. Un instante faal que
termina con un cuerpo
paralizado quenopusde

sus pens [

ot s ua enfermecad que afc-

aler

rebro.
Porcllo, s fundamental atajar
este accidente cerebrovascular
cuanto antes Dice ¢

dejes para maana, lo que puedas

i
cobrar la capacidad p:
loscnermos pedan culdar de s

Eneste marco,la Universidad de £

dad Fisi

igacion en Discaps
(Gl de oo pe.
arrollo un videojuego en res
d@imensiones para rehabilitar el
equilibrio e estos pacientes. «Es
un sistema basado en I imilacion
de sluetas»,explica Mario Marti

usuario s coloca delante del sen-

levisor observa s diferentes pos.
turas que tiene que adoptars,

agrega.
Enel juego, cuenta, aparece un
avatar que se va acercando al pa-
ciente  ése tiene que colocarse en
forma hasta que encaje

en la silucta. «Se trata de buscar
dades para trabajar el
equilibrion. Para ell, también se

cintas,bosus -medios balones-y
ithals“esferas de goma de gran

Para ese investgador, el proyec

dmplica al enfermo en su rehabili-

ci6n vélida para el

pendencia_mediante Kinect),

una herramienta para que el ropio

estein- losfi- vesigad o
€l sistema permite 1ps
esla motivacion !
medir la capacidad de oe-
articular i

clusiones importantes que servirin la Junta de Castll y Letn.

de los usuarios

Por oro ado, Martnez comenta  hablar de mejoras, puesto que hs- anade. do sl enipodela VA, oo
Elorigen de ese proyecto seen-  nado por Fra
Letusy Paresias o quedirse ahi
litacion convencional. «Hemos deojuego en 3D, (Icia).eLa h da por’ <Enel futuro
Er tid, indica que h bl 3 e

yun po de enfermos y dolencias, ya

valora Martnez. 8 laclin.  bier
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Grupo de Telematica e Imagen
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Sistemas de telerehabilitacion con
h— camaras RGB-D (2016)




Seguimiento de movimientos en 3D
con una camara RGB (2021)




Tecnologia de desarrollo propio con
sensores vestibles (2017 — 2020)

. ﬂ Sensors @\Py

Article
Imu-based custom wearable system for cost-effective wireless
full-body human movement acquisition and reconstruction.

J. Gonzalez-Alonso?, D. Oviedo-Pastor, H. J. Aguado?, F. J. Diaz-Pernas!, M. Martinez-Zarzuela!

I Grupo de Telematica e Imagen, Universidad de Valladolid, Espana javier.galonso@alumnos.uva.es,
{marmar, pacperj@tel.uva.es
2 Unidad de Traumatologia, Hospital Clinico Universitario de Valladolid, Espana, hjaguado@gmail.com

Abstract: Recent studies confirm the usefulness of inertial sensor based systems for human move-
ment analysis. Despite their potential applicability, neither entry level commercial nor custom sys-
tems are yet wide employed in real applications. Both approaches present some limitations that
need to be overcome. On the one hand, these systems are quite restricted in the number of sensors
that can be used simultaneously and, because of using Bluetooth for wireless data communication,
do suffer reliability data acquisition issues in certain environments. On the other hand, they require
the development of specific software for sensor calibration and raw data processing and analysis.
In this work, we describe the hardware and the software of a cost-effective, self-developed custom
wearable system for movement analysis. Conducted experiments prove that our proposal is useful
for full body tracking using 10 to 12 custom wireless sensors simultaneously. Results show that the
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Sistema de bajo coste para terapias
en entorno natural del paciente (2021)
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TERAPIAS ECONOMICAS

La inclusion de btltp esunva fadido
al alca dltpt
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Inteligencia artificial para analisis de
movimientos (2020)

27 International Conference on Advances in Signal Processing and Artificial Intelligence (ASPAI' 2020),
1-3 April 2020, Berlin, Germany

Oral

Topic: Deep Learning

Deep learning model for upper-body action recognition using

g ° J u2 o o
body-worn sensors E
L e T 1 " 1 = L S 8000
M. Martinez-Zarzuela'”, S. Saez-Bombin™, F.J. Diaz-Pernas’, D. Gonzalez-Ortega’ and M. <
Anton-Rodriguez’ . ) . . .
. . . ~ . . . . . o~ -
! University of Valladolid, ETSI Telecomunicacion, Paseo de Belén, 15 Valladolid, SPAIN. o]
Tel.: +34 983 423 000
E-mail: mario.martinez@tel.uva.es ~ o = o . ° —
=4
Summary: We compare different Deep Leamning proposals for upper-body human activity recognition using body-wom
sensors. The evaluated models have been designed so that they need only quaternion data as input and provide results in real- a2 e 9 9 2 2
time, with the aim of being potentially included on a wearable system to monitor daily activities in medical applications. g
Among other contributions, we propose using Fast Fourier Transform feature engineering to significantly improve recognition - . . R - [ . e . »
results and introduce a new technique for data augmentation that helps the models to learn the activities with independence of 2 L 2600
subject orientation. The proposed models were evaluated using the REALDISP dataset and overcome previous methods or
achieve comparative results using 30 times less features and 110 times less training instances. The winning model achieves an & - o e W »e IEE o - o
accuracy of 97.7% in a subject-wise clasification and of 99.5% in a 10-fold evaluation. Q
Keywords: Deep Learning, Human Action Recognition, Inertial M Units, Wearables, Real-ime. - 17 ° o ° ° 241 o o 16
# These authors contributed equally to this work. < - 2000
5 o o ° “ o o o n 2837 "7
1. Introduction network that can provide real-time high-accuracy
1.1 Motivation and contribution recognition  rates while minimizing ll_xe required | om 2 3 ” & 5 si s w
Deep learning based methods are being widely ~ SENSOrS data size. The contributions of this work are: &
adopted for Human Activity Recognition (HAR) using (1) Robust Deep Leamning models using only A09: “AI0" ALl Al2 -Al3: Al9 A20 A2l TA23 A25

different sensor modalities, including ambient, object,
and body-wom sensors [1].
Wearable sensors like those that can be found on

Quaternion data from IMUs, (2) Fast Fourer
Transform feature engincering to  significantly
improve models performance, (3) New data
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Proyectos de investigacion nacionales

NEUROLOGIC: Deterioro funcion ejecutiva
tecnologias RV/RA y neurofeedback AP
— Retos Investigacion 1+D+i 2018 I ntras
SNOEZELEN: Sala virtual de estimulacion
sensorial
— Retos Investigacion 1+D+i 2016 P
INTERABLE: Tratamiento de enfermedades de (77 aspaym
alta prevalencia en la adultez mayor castilla y leon
— Retos Investigacion 1+D+i 2014

0

Agencia de Inno

ion, Fi
e Internacionalizacion Empresarial

FUES
CYL

FUNDAC_ION UNIVERSIDADES
Y ENSENANZAS SUPERIORES
DE CASTILLA Y LEON

CENTRO DE INVESTIGACION EN

A Junta de
J Castilla y Ledn

Consejeria de Sanidad

52 ¥ GOBIERNO MINISTERIO ol Ei ¥  GOBIERNO MINISTERIO
"" DE ESPANA DE CIENCIA S 'S DEESPANA DE ECONOMIA
E INNOVACION % )¢ Y COMPETITIVIDAD
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Premios de transferencia Universidad Empresa

— TIDER 3D: Teleasistencia Interactiva en Domicilio con Ejercicios de Rehabilitacion 3D
* Primera posicion en “Premios desafio Universidad Empresa 2013”
— ASPAYM Castillay Ledn
— EPIK: Estimulacion para promover la Independencia mediante Kinect
* Segunda posicion en “Premios saluDigital 2016” :
— EVER-UP: Entorno Virtual de Entrenamiento y Rehabilitacion Ubicuo y Personalizado = s \ c%wm
* Segunda posicion “Vivero Universitario
Promotores Empresariales 2016”
* Premio “Semilla de Oro” en los “Il Premios
Semilla Empresarial de Castillay Leén 2017”
— TwynCare: Valoracion ergonémica de puestos de trabajo y rehabilitacion con
sistemas vestibles
* Tercera posicion “Premios Campus Emprendedor 2019”

Q Subdelegacitn del Goblerno en Valadoiid @

B
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;. Qué podemos aportar?

Know-how

— Mas de 10 anos desarrollando soluciones de
Telerehabilitacion con captura de movimientos

Tecnologia del estado del arte
— Expertise en hardware comercial
— Tecnologia de desarrollo propio

Transferencia Universidad — Empresa
— Reconocida a través de premios
— Contratos de desarrollo con empresas

Inteligencia artificial

— Investigadores y formadores certificados del
DLI NVIDIA & | o

LEARNING
NVIDIA.  INSTITUTE

k. o '

7 |
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Contacto

Grupo de Telematica e
Imagen https://gti.tel.uva.es

9rup

Mario Martinez Zarzuela
marmar@tel.uva.es

Linked [}

Uneas de investigacién  Proyectos 1+D+ y

Lineas de investigacién

Aplicaciones de telemedicing, simulacion y
con do

Proyectos 1+D+i

Utiizamos kas més modermas tecnclogias para

Astifictal, Realidad Virtua!, Aplicaciones Web y
Movies

[ Cusntame mas |

crear ¥ productos con apicackén en
los ambitos de Ia salud, ol trabajo y la educacion

Cuéntame mds

Prensa y divul Miembros Q

Transferencia y
Reconocimientos

Resuitados tecnoldgicos en explotacion y
premios relacionados con ka transferencia de
conodimiento do la Universidad a la empresa

Cuéntame mas
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